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⼀．背景介绍 

        本次作业利⽤前馈神经⽹络，基于MINIST数据集进⾏训练，最终实现对于⼿写数字

体较为准确的识别。 

        前馈神经⽹络是⼀种基于神经元和层次结构的⼈⼯神经⽹络，由输⼊层，隐藏层，

输出层组成，每⼀层由若⼲神经元组成。它的每个神经元都是由激活函数和输⼊的权重

组成，输⼊的权重表⽰了神经元对输⼊信号的加权影响。前馈神经⽹络可以通过正向传

播算法将输⼊信号传递到输出层，从⽽实现对输⼊信号的分类、回归等任务。 

        MINIST数据集是常⽤的⼿写数字数据集，它包含了 60000个训练样本和 10000个测

试样本，每个样本都是⼀个 28x28像素的灰度图像。 MINIST数据集已经被⼴泛应⽤于⼿

写数字识别的研究中，它的规模适中，便于训练和测试。 

⼆．⼯具及相关设置 

本次作业使⽤ Pytorch框架完成，使⽤ anaconda虚拟环境，所使⽤代码已上传⾄

GitHub，可在以下链接中查看： 
https://github.com/YihanLi126/Handwriting-Rcognization 
 

三．训练过程 

1. 数据收集及处理 

利⽤ Pytorch中的 datasets⼯具获取MINIST数据集，提取样本图像中 28*28的像素灰

度值形成适⽤于 Pytorch的张量(Torch Tensor)，并对张量进⾏标准化；分别将训练集

和测试集数据加载为可读取的、标准的形式，设置每⼀个 batch包含 64个样本，以备

训练和测试模型使⽤。为了加深对于数据集的直观感受，可将数据画出如下： 

 



读取数据后，可以打印出数据集样本及标签的形状和⼤⼩： 

 
可见每⼀个 batch中有 64张 28*28⼤⼩的图⽚，相应地，每⼀个标签集⾥⾯有 64个

对应的标签。 

2. 神经⽹络的搭建 

 
    （图片来自参考材料 1） 

利⽤ Pytorch搭建如上前馈神经⽹络模型：由于每张图⽚有 28*28=784个像素点，将

样本图⽚数据扁平化之后，将产⽣ 784个数据点，故将输⼊层设置为 784个节点；隐

层设置为两层，分别由有 128和 64个节点；将输⼊层和隐层的激励函数都设置为

ReLU激励函数： 

 
由于输出层为 0～9，将输出层设置为 10个节点，并设置输出层激励为适⽤于分类问

题的 LogSoftMax激励： 

 
最后再计算 NLL Loss, 使得 LogSoftMax与 NLL Loss共同作⽤，构成交叉熵损失，⽤

于每次迭代后的权重调整。 

3. 模型的训练 

设置迭代次数为 18次，记录历次迭代的 loss值，⽤于后续的测试评估。训练完成

后，将模型保存为.dat⽂件，⽤于识别测试集图⽚。 

4. 结果评估 



读取并加载测试集数据，对样本图⽚逐个识别，记录下识别结果与对应的 label中的

真值并进⾏⽐对，对于识别正确和错误的个数进⾏记录，并计算出模型的正确率。 

四．结果评估 

1. 训练过程 loss 

 
作出迭代次数与模型 loss的关系如上图。可以观察到，第⼀轮迭代后，loss有显著的

下降，在之后的多次迭代中，loss的下降速率逐渐减缓，最终稳定在接近 0的⽔平。 

2. 识别结果可视化 

下⾯给出⼏个模型识别结果样例： 

 

 
3. 正确率评估 

打印出模型正确率如下： 

 
可知其识别准确率为 0.976，准确率较⾼。 



五．结论 

在本次作业中，我利⽤ Pytorch框架搭建了⼀个较为基础的前馈神经⽹络模型，实现了准

确率较⾼的⼿写体数字识别。在这个过程中，我对于数据集的获取、处理、神经⽹络的搭

建、训练以及评估等过程有了较为基础的认知，为在相关⽅⾯的进⼀步学习创造了开端，

有了很⼤的收获。 
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